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Number of larval moults and growth of head capsule between 
successive instars in the Soshigaya and Nakaizu races of the 


Gypsy moth, Lymantria dispar L. 


SUuMIO NAcAsAwA and IsamU NAkAyYAMA 


マイ マイ ガ の 幼虫 期 に お ける 脱皮 回 数 と , その 地方 的 変異 に つい て は , GoLpscHMIiDT3 (こよ っ て 30 余 年 の 昔 に な 
され た 先駆 的 な 研究 が ある . それ を みる と , 「 マ イマ イガ は 両性 と も 4 乃至 5 回 の 脱皮 を お と な い , typically に は 
(1 両性 と も 4 回 , ②⑫ 両 性 と も に 5 回 , (3) 雄 4, 雌 5 回 , (4 雄 4 回, 肉 4 ま た は 5 回 , ⑮ 雌 5 回 , 雄 4 また は 5 回 の 
弄 が あり , これ ら は あき ら か に 地方 的 な 系 統 と し て 発見 され る 」 と と が の べら れ , その 遺伝 現象 に 関し て は Tj, 
Ts, T。 の 複 対立 因子 の 考え を も と に 説明 が あたえ られ て いる . すなわち 「1 は 両性 と も 4 回 , 2 は 雄 に 4, 雌 に 5 
回 , 3 は 両性 と も に 5 回 の 脱 度 を くり か えす . 北海 道 と 青森 産 と は 1 と 2 を も ち , 東北 地方 は 2 の み , 中 部 日 本 は 
3 が 多く , 九州 に 入る と ふた た び 1 が あら われ て , 2, 3 と 共存 する が , 朝鮮 の も の お よび 大 陸 の も の は 3 を も た 
な い 」 と 結論 され て いる . 筆者 ら は と と 10 年 来 , この 脱皮 回 数 の 地方 変異 に つい て 再 検討 すこ と ろ み , 今日 に 至っ 
て いる が , 今回 と と に 東京 祖師 ケ 谷 と , 静岡 県 中 伊豆 に お いて えら れ た 系 統 の 飼育 結果 を の べ , 資料 集積 の 一 助 と 
5: ら の だ 

本 文 に 入る に 先立ち , 卵 塊 の 採集 に 御 尽力 いた だ いた 室 人 賀 正邦 , 浅野 旨 司 の 両氏 に 謝意 を 表す る . また 飼育 と 計 
算 の 仕事 を 御手 伝い いた だ いた 清水 春子 嬢 に , 感謝 の 意 を 表す る 次 第 で ある . 


実験 材料 お よび 方 法 


今回 飼育 を お と な っ た 祖師 ケ 谷 お よび 中 伊豆 系 マイ マイ ガ は , 1965 年 : 11 月 に , それ ぞ れ 東京 都 世 田 ケ 谷 区 祖師 ケ 
谷 お よび , 静岡 県 田方 郡中 伊豆 町 に お いて 採集 され た 1 卵 塊 に 出発 する も の で あっ た . 1966 年 3 月 の 終り か ら , 4 
月 の は じ め に か け て , と れ ら に 実験 室 の 環境 条件 下 に お いて 肌 化 し て きた が , 周 化 と 同時 に 1 匹 つ つ ペ トリ 皿 に 移 
し , バラ と カキ の 葉 を 与え て 個体 別に 飼育 し た . 幼虫 が 成長 し て 脱皮 を お と な うど と に , 頭蓋 の 脱皮 殻 を あつ め , 
その 数 に よっ て 脱皮 回 数 を きめ , 羽化 し た 成虫 に よっ て 性 を 判定 し た . さら に それ ら の 頭 幅 を 投影 拡大 装置 を も ち 
いて 測定 し , 成長 様式 考察 の た め の 基 礎 数 値 と し た . 飼育 期間 を 通じ て 温度 は 18 一 24?C で , 関係 湿度 は 40 一 80 で 
あっ た . 


結 果 と 考 寮 


1 . 脱皮 回 数 : 幼虫 が 成長 に と も な っ て ぬぎ す て た 頭蓋 の 脱皮 殻 を 個体 別に あつ め て , その 数 に よっ て 脱皮 回 数 
を きめ , 羽化 し た 成虫 て に よっ て 雌雄 を 判定 する と こと が で きた の は , 祖師 ケ 谷 系 98 個 体 で , 中 伊豆 系 は 32 個 体 で あっ 
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た . これ ら を 性 お よび 脱皮 回 数 に よっ て 分 類 し て 表示 し た の が , 第 3 表 第 4 欄 の 数 値 で も る . さき に 人 筆者 の 一 人 長 
沢 は , 未 発表 成績 と し て , 東京 都 杉並 区 天沼 で 採集 し た も の の 1957 年 に お ける 飼育 結果 を , 札幌 系 の それ を の べた 
論 父 わ の 中 に 附 記し , 雌 は 6 回 , 雄 は 5 回 の 脱皮 を , その 幼虫 期 に くり か え し た と と を の べ て いる が , 今回 と の 地点 
か ら あ まり は な れ て お ら な い 祖 師 ケ 谷 に お いて 採集 し た も の 同じ 数 の 脱皮 を くり か えす も の の ある こと と, さら に 
雌 (に は 5 回 の 脱皮 を くり か えす 個体 の 存在 を た し か め る と と が で きた . GorpscHMrpT は 東京 か ら は 尾久 で 採集 し た 
も の に つい て 雌 5 回 , 雄 4 回 の 飼育 結果 を 記録 し て いる けれ ども , 筆者 ら の 今回 の 飼育 結果 か ら は , 4 回 の 脱皮 を 
くり か え し た 雄 個 体 は えら れ な か っ た . 伊豆 半島 で 採集 され た も の の 飼育 記録 は GorpscgMrpr の 報告 の 中 に は 見 
られ ず , と この 地域 が Lymantria-geography の 上 か ら は , いずれ に 属す べき や あき ら か で な い が , 雌 邦 それぞれ 
5, 6 お よび 4, 5 回 の 脱皮 を お と な い , GorpscHMipT の 結論 より や は り 雌雄 と も 1 回 多く 脱皮 する 個体 の ある 
と と を あき ら か に する と と が で きた . 

2 . 頭 幅 の 成長 様式 : 個体 別に あつ め た 頭 幅 を , 投影 拡大 装置 に よ っ て 測定 し た 結果 の 1 例 と し て , 祖師 ケ 谷 で 
採集 し た 雄 個 体 の , 5 回 脱 度 を お と な っ た も の の 数 値 を 第 1 表 に し めし た . な お これ ら の 数 値 は , 測定 値 尋 の 対数 
値 に 1 を くわ えた 値 で ある . と れ は 頭 幅 の 成長 様式 は , 普通 その 対数 値 と 信 期 の 関係 が 論じ られ て いる と と , 負数 
を な くし て 計算 を 容易 に し た た め の 措 置 に ほか な ら な い . 

と の よう に た 個体 別に 逐次 測定 し た 結果 を も と に , 直交 多項式 係数 を も ちい て 分 散 分 析 を お と な い , その 結果 か ら 
あて は め る べき 方 程 式 の 型 を きめ る 方 法 に つい て は , さき に 筆者 ら は workform を そえ て 詳細 に これ を 説明 し 
た .5.6) その 方 法 に よ っ て 第 1 表 の 数 値 , お よび と と に は し め さ な い 他 の 測定 結果 の , 分 散 分 析 を お と な っ た 結果 
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Fig. 1. Relation of log-width of exuviae of head capsule, y = log. mm 1.0000 to instar 
number, X, of larvae of the Soshigaya and Nakaizu races of the Gypsy moth, Lymantria 
dispar L. The scale of number of instars has been shifted one unit to the right horizon- 
tally for each to avoid overlapDing of curves. 
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が 第 2 表 で ある . 分 散 比 に 有意 性 が み ら れ な く な っ た 点 か ら 方 程 式 の 型 を 判定 し , TcmEByskErr の 方 法 に よっ て 
も と め た 頭 幅 と 令 期 の 関係 を し めす 回 帰 方 程 式 は 第 3 表 に 示し た よう で ある . 従来 , 頭 幅 の 令 期 間 (に お ける 成長 欄 
式 は , DyarD の 1 次 式 ある い は GArNEs and CAMpBErr2) の 2 次 式 に あて は め て し めす と と が な され て き て い 
る が , て の 結果 に みる よう に , さら ( 高 次 の 式 を あて は め た 方 が , より 高い 適合 性 が ある よう に 考え られる. 計算 
の 結果 を 図 に し めし た の が 第 1 図 で ある . 

3 . 系 統 間 お よび 雌雄 間 の 大 き さ の 相 佑 

第 1 図 か ら も 容易 に し る と と が で きる が , 同じ 数 だ け 脱 皮 し た 個体 の 間 で は , 祖師 ケ 谷 産 の も の が , 中 伊豆 の そ 
れ に くら べ て 大 型 で ある . と の と と は , 第 2 表 に し めし た と 同様 の 分 散 分 析 を お と な い , 1 の 欄 の F の 値 の 有意 性 
を 検定 する と と に よっ て 明らか に し えら れる . と と で は 分 散 分 析 の 全部 を し めす と と は 省 い て , 第 1 杜 の 数 値 だ け 
を し めす と , 5 回 脱皮 雄 cal.=11.764 (0.05)=7.71, 5 回 脱皮 雌 cal.=26.55 ニ 4(0.05)=7.71。 6 回 脱皮 雌 
cal.16.26 ニ 5(0.05) ニ 6.61 と な り , いずれ も 有意 性 が みとめ られ, 祖師 ケ 谷 の マイ マイ ガ の 幼虫 期 に お ける 頭 
幅 は , 中 伊豆 系 の それ より も 大 きい と いう と と が 可能 で ちあ る. 同様 の 計算 を 同じ 系 統 間 の 雌雄 に つい て お と な っ た 
結果 は , 祖師 ケ 谷 系 5 回 脱皮 7cal.=67.05>F4(0.05)=7.71, 中 伊豆 系 5 回 脱皮 Fcal.=23.21>F 4(0.05) = 7.71 
と な り , いずれ も 典 個体 は 雄 に く ら べ て 大 きい と 言い え られ る . 

4 . 幼虫 お よび 暴 期 間 : 祖師 ケ 谷 お よび 中 伊豆 糸 の 幼虫 期 と 顕 期 の 長 さ を , 日 を 単位 に し て 第 4 表 に し めし た が , 
と れ か ら つ ぎの よう な と と が 要約 され よう . すなわち 幼虫 期 は , 祖師 ケ 谷 系 が 中 伊豆 産 の も の に くら べ て 長く , 雌 
雄 の 比較 で は 両 系 統 と も 雌 の 幼虫 期間 の 方 が 雄 の それ より も 長い . また 5 回 脱皮 個体 より 6 回 脱皮 個体 の 方 が 。 そ 
の 幼虫 期間 は 長く , さき に の べた 頭 幅 の 大 き さ と 全く 同じ 関係 に あり , 長期 摂 食 活動 を つづ けた も の が , それ だ け 
体型 も 大 きく な っ て いる . 典 期 間 に つ いて いえ ば , 同様 祖師 ケ 谷 系 が 中 伊豆 産 の それ より も る 長く, また 6 回 脱皮 個 
体 は 5 回 脱皮 個体 より も 長い が , 雌雄 の 関係 は 幼虫 期間 の それ と は 反対 に , 雄 の 方 が 雌 よ り も 長く な っ て いる 。 マ 
イマ イガ は 羽化 し て 直ちに 交尾 産卵 を お とこ な う 種 類 で ある . 雄 の 端 期 間 が 雌 の それ に くら べ さて , 幼虫 期間 と は 逆 こ 
長く な っ て いる と と は , と れ に よっ て 雌雄 の 羽化 を 多少 と も 同じ 時 期 に し て いる も の の よう で ある . な お 1 年 1 回 
の 発生 し か も た な い マ イマ イガ の 祖師 ケ 谷 糸 が , 中 伊豆 系 に くら べ て その 幼虫 お よび 上 由 期 間 が 長い こと は , それ だ 
け 前 者 の 卵 期間 は , 後者 に くら べ て 短く な けれ ば な ら な い は ず で ある . 両者 それ ぞ れ の 場所 に お いて , できるだけ 
自然 状態 に ちか い 条 件 下 で 飼育 を お こと なっ て みな けれ ば , その 間 の 関係 は ち き ら か に する と と は で き な い . 事実 
筆者 ら の 実験 室 の 条件 下 で は , すでに 1 月 の 初旬 に ふ化 し た 個体 も み ら れ , 野外 の それ を 堆 定 する と と は 不可 能 で 
あっ た . 

5 . 頭 幅 に よる 今期 決定 の 可能 性 : も し 脱ぎ す て ら れ た 頭蓋 の 幅 に よっ て 令 期 を 間接 的 に 推定 で きる な ら ば , 野 
外 に お いて 地上 で 採集 し た 脱皮 帝 か ら , 樹 上 の 加害 個体 の 発育 時 期 を きめ る こと が で きる か ら , それ に も と づい て 
散布 楽 剤 量 の 算定 な ども 可能 と な っ て と よう . し か し マイ マイ ガ の 幼虫 は さき に も の べた よう た , 脱皮 回 数 が いろ 
いろ と と な り , 同じ 回 数 だ け 脱 上 度 す る 個体 で も , 雌雄 に より その 大 き さ が ちがい , 脱皮 回 数 の 多い 個体 は 。 少 い 個 
体 よ り も それ だ け 大 き さ を 増 さ ず 滞 減 的 で ちる. と の と と は 脱皮 回 数 , 雌雄 , お よび 系 統 の 別に わけ て , それ ら の 
頭 幅 の 頻度 分 布 曲 線 を えがい た 第 2 図 を みれ ば うな づか れる . すなわち 頭 幅 に よっ て 令 期 の 決定 が 可能 で ある の は ,。 
系 統 別に みて 第 3 令 ま で で , それ 以上 の 今期 に つい て は 不可 能 で ちあ る と いえ よう . し か し その 前 後 の 大体 の 令 期 を 
推定 する 目的 な ら ば , 系 統 別 に は 頭蓋 の 脱皮 殻 は 判定 の 材料 と し て 役立つ で あろ う . 
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Fig, 2. Frequency polygon showing the distribution of exuviae of head capsules in 
the Soshigaya and Nakaizu races of the Gypsy moth, Lymantria dispar L. 


摘 要 


祖師 ケ 谷 お よび 中 伊豆 系 マイ マイ ガ の 幼虫 を , 実験 室 の 環境 条件 下 で , バラ と カキ の 葉 を あたえ て 個体 別に 飼育 
し , 頭蓋 の 脱皮 殻 の 数 か ら 幼 虫 期 に お ける 脱皮 回 数 を きめ , 頭蓋 の 幅 を 測定 し て 令 期 間 に お ける 成長 様式 を 考察 し 
9 

1 . 祖師 ケ 谷 系 マイ マイ ガ は , その 幼虫 期 に 雌 は 6, また は 5 回 , 雄 は 5 回 の , 中 伊豆 系 の それ は 雌 6 また は 5 
回 , 雄 5 ある い は 4 回 の 脱 記 を くり か え し た . 

2 . 頭 幅 と 令 期 の 関係 は , DyAR の 1 次 式 , ある い は GAiNEs and CAMPBELL の 2 次 式 よ り も さら に 高 次 の 式 
を あて は め た 方 が , より 高い 適合 性 の え られ る 場合 が 多かっ た . 

3 . 系 統 , 雌雄 , 脱皮 回 数 に つい て , その ひと つ を と りあ げ て 他 の ふた つ を 同じ に し た と き , 祖師 ケ 谷 系 の 幼虫 
は 中 伊豆 の それ に くら べ て 大 きく , 雌 は 奴 よ り も , 6 回 脱皮 個体 は 5 回 脱皮 個体 より も 大 型 で あっ た . 

4 . 幼虫 期間 に つい て は , 祖師 ケ ヶ 谷 系 が 中 伊豆 の それ に くら べ , 暴 は 雄 よ り も , 6 回 脱皮 個体 は 5 回 脱皮 個体 よ 
り も 長く , 頭 幅 と 同じ 関係 を し めし た が , 期 の 期間 に つい て は , 雌雄 の 関係 が 逆 で , 雌 の 瑞 期 間 は 雄 の それ より 両 
系 統 と も 短 か か っ た . 

5 . 頭 幅 に よる 令 期 の 決定 は , 3 令 ま で は 可能 で ある が , それ 以後 は 頭 幅 の 頻度 分 布 が 重複 し , 頭蓋 の 脱皮 帝 は , 
令 期 間 判 定 の 材料 に は な りえ な い . し か し その 前 後 の 推定 を お こと な う 目 的 で あれ ば , 頭 幅 に よる こと とも ゃ 系 統 別 こ に は 
不可 能 で は な い . 
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SUMMARY 


Under laboratory condition, the larvae of the Soshigaya and Nakaizu races of the Gypsy moth, 
Lymantria dishpar L., were reared separately on leaves of rose and persimon. Females of the 
Soshigaya race moulted six or five times in their larval stage and males moulted five times. 
Females of the Nakaizurace moulted six or five times and males moulted five or four times。 
The relations of log-width of exuviae of head capsule to instar number werefound to be presented 
by the curvilinear equations shown in Table 2. As shown in Fig. 1, the width of head capsule of 
the Soshigaya race is larger than that of the Nakaizu race, and that of females is larger than 
that of males, and also that of indiyiduals moulted six times is larger than that of individuals 
moulted five times. As shown in Table 3, the similar relations were found in the duration of 
laryal stage, but on the contrary the pupal period of female is shorter than that of male in both 
Soshigaya and Nakaizuraces. As is seen in Fig. 2, we shall be abls to determine the instar in 
which a larva belongs by measuring of width of exuviae of head capsule in the larvae ranging 
from the lst to 3rd instars but we shall fail to tell the instar number by this method in the 
larvae ranging from the 4th to the last instars. The width of the head capsule, however, will 
fulfil the purpose of the rough presumption of instar to which a larya belongs. 





浜松 市 で 採集 され た ツマ グロ キチ ョ ウ の 異常 型 


渡 辺 — 雄 
浜松 市 紺屋 町 165 


と と に 報告 する 異常 型 は 古く 内 藤 論 太郎 氏 に よっ て 見 て いる が 異常 型 が 発見 され た の は は じ め て の と と で 


Eurema laeta ab. eluta NAITO(Zephyrus, 2(3) : 
151,1930) と 名 付け られ た も の と 全く 同じ で , 正常 型 
(見 られ る 前 後 凌 表 面 の 黒色 部 が わずか な 黒色 鱗粉 を 
残し て ほとん ど 完 全 に 消失 し た も の で ある . 内 藤 氏 の 
も の は “東京 市 外 高井 戸町 字 上 高井 戸 の 或 る 雑木 林 
中 ” で 1928 年 9 月 28 日 に 採集 され た 秋 型 の や , と と に 
記録 する の も 同じ 秋 型 の * で, 1964 年 10 月 5 日 に 静岡 
県 浜松 市 で 新村 勝美 氏 に よっ て 採集 され た も の で , 前 
次 長 21 mm, 体長 15 mm. 

夏 型 に つい て も 同様 な 異常 型 が 発見 され て お り , と 
れ は ab. kuronashii HiRAyAMA (平山 修 次 郎 , 虫 
の 世界 , 3 : 12, 1933) と 名 付け られ て いる . し た が 
っ て と と に 記録 し た も の は ツマ グロ キチ ョ ウ の と の 型 
の 異常 型 と し て は 第 3 頭目 の も の で ある と 思う . 

ツマ グロ キチ ョ ウッ は 浜松 地方 で も その 分 布 は 局 地 的 
で ある が , 三方 原 台 地 に は 多い . 今 ま で 多数 の 標本 を 








ある . 

本 異常 型 の 採集 例 そ の 他 に つい て ど ご 教示 を 頂い た 九 
州 大 学 の 白水 隆 教 授 , 標本 を 恵 与 され た 採集 者 の 新村 
勝美 氏 に 感謝 の 意 を 表す る . 
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